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1. Примерный перечень оборудования отделений 
1.1 Отделение отсадки.
1.1.1 Насос для перекачивания оборотной воды для отсадочных машин из зумпфа в напорный бак оборотной воды / бак оборотной воды устанавливается над отсадочными машинами на высоте не менее 10м/1, стр. 16.
1.1.2 Воздуходувка для обеспечения отсадочных машин сжатым воздухом.
1.1.3 Насос для перекачивания шламовых вод на сгущение. 
1.2 Флото-фильтровальное отделение.
1.2.1 Шламовый насос для перекачивания сгущенного продукта во флотационные машины/аппараты для подготовки пульпы следует устанавливать на 3-4м выше флотомашин/
1.2.2 Насос для перекачивания оборотной воды/ слив сгустителя, фильтрат/ из зумпфа в бак оборотной воды.
1.2.3 Вакуум-насосы.
1.2.4 Воздуходувки.
1.3 Отделение тяжелосредной сепарации. 
1.3.1 насосы для перекачивания кондиционной магнетитовой суспензии.
1.3.2 насос для перекачивания некондиционной суспензии на регенерацию 
1.4 Фильтр-прессовое отделение.
1.4.1 Насос для перекачивания фильтрата из зумпфа в бак оборотной воды.
1.4.2 Шламовый насос для перекачивания хвостов флотации из зумпфа в сгуститель С-10.
1.4.3 Шламовый насос для перекачивания сгущенных отходов в напорный резервуар.
1.4.4 Выбор типа компрессора для нагнетания сгущенных отходов в фильтр-пресс.
1.5 Углеподготовительное отделение.
1.5.1 расчет схемы вентиляции отделения углеподготовки.

2. Расчет насосных установок
На углеобогатительных фабриках применяются центробежные насосы различного назначения: для перекачивания чистой воды, угольных и шламовых пульп, магнетитовых суспензий, флотореагентов. Для подачи чистой воды в основном применяются насосы типа Д, НДС, К, реже – ЦНС. Насосы типа Д  применяются для подачи свежей технической, осветленной воды из илонакопителей и оборотной воды. 
Насосы типа К предназначены для перекачивания воды и других неагрессивных жидкостей  при температуре до 150 С, в которых отсутствуют взвешенные твердые частицы. 
Насосы типа ЦНС имеют назначение, что и насосы типа К, однако, они могут развивать значительно большее давление.
Для подачи шламовых пульп наибольшее распространение получили насосы типа ШН, Ш; для подачи магнитной суспензии МШ, С, ГР. Для перекачки оборотной воды шламовой с содержанием твердого до 80-100г/л применяются насосы 12НДС.
При выборе насоса любых типов следует предусматривать 100% резерв. Формула для расчета насосов: 

где - расчетная подача насоса с учетом запаса, 
      К – коэффициент запаса;
       – количество перекачиваемой жидкости по условию,  .
.
2) Н=
где  Н  – полный напор насоса 
       Н1 – высота подъема жидкости, м;
       Н2 - потери напора, м.
Примечание 
· Высоту подъема жидкости определяют по компоновочному чертежу. При этом учитывают высоту отметки, на которой расположено соответствующее оборудование и, если необходимо, высоту оборудования.
· Величина потерь от типа перекачиваемой жидкости. 
Н2 = 3-4м – для чистой и оборотной воды
Н2= 4-6м – для шламовой пульпы
Н2=8-10м – для магнетитовых суспензий 
Пример. Выбрать насос для подачи оборотной воды из зумпфа на отметку +12м для мокрой классификации угля в количестве = 150м3/г. Мокрая классификация осуществляется на грохоте ГГН – 2,7. Вода подается на брызгальное устройство грохота. 
Определяем количество перекачиваемой воды /ф. 2.1./
м3/г
Определяем полный напор насоса по ф. /2.2/
Н = 12+4,3+19,3м.
где   12м – высота отметки,
         4,3м – высота грохота ГГН-2,7, 
          3м – потери напора.
Выбираем 2 насоса Д200-36/подача 200м3/ч, напор 36м/, 1 рабочий и 1 резервный.
3. Расчет вакуумной установки фильтровального отделения
В зависимости от того, как соединяются вакуум-насос с вакуум-фильтром, различают вакуумные схемы: общую, групповую, индивидуальную.
Преимущества общей вакуумной схемы:
· Требуется меньше оборудования,
· Оборудование размещается компактно,
· Сокращается количество и протяженность воздухопроводов. 
Недостаток схемы:
· Большие трудности в поддержании требуемого вакуума. 
· При индивидуальной схеме исключается недостаток общей схемы, но требуется установка большего количества оборудования.
· Групповая вакуумная схема занимает промежуточное положение.
Выбор типа вакуумной схемы зависит от конкретных условий.
Пример.
Рассчитать вакуумную установку для фильтровального отделения. Количество вакуум-фильтров Д80-2, 7У «Украина» - 4шт.
3.1 Расчет по общей вакуумной схеме.
Общая фильтрующая поверхность 
F= 4*80=320 м2
Принимаем вакуум насос ВВН-50.
Удельный расход для общей схемы  =0,75 м3/м2, мин.
Определяем необходимое количество вакуум-насосов.

где    – 50м3/мин производительность насоса ВВН-150.
Принимаем 7 вакуум насосов, из них 5рабочих и 2 резервных. 
Примечание:
Количество резервных вакуум-насосов для общей вакуумной системы принимают из расчета 1 резервный на 1-4 работающих. При большом количестве – 1 резервный на каждые 4 работающие. 
3.2. Расчет по групповой вакуумной схеме.
Принимаем две группы вакуум-фильтров по два фильтра в каждой.
Определяем количество вакуум-насосов для каждой группы:

где    = 0,7 м3/м2/мин.- удельный расход воздуха для групповой схемы.
 = 160 м2 – фильтрующая поверхность двух вакуум-фильтров. 
Принимаем 8 вакуум-фильтров , из них 3 рабочих для каждой группы и 2 резервных для двух групп.
3.3. расчет по индивидуальной схеме 
Определяем количество вакуум-насосов для каждого фильтра:

где    = 0,6 м3/м2/мин.- удельный расход воздуха 
 – 150м3/мин производительность насоса ДВВН-150.
Принимаем для каждого вакуум-фильтра один вакуум-насос. Резерв не предусматривается, т.к. при индивидуальной схеме принимается резервный вакуум-фильтр со всем вспомогательным оборудованием. 
4. Расчет воздуходувок. 
4.1 Расчет воздуходувок для  вакуум-фильтра.
Пример: определить необходимое количество воздуходувок для 4 вакуум-фильтров Д-80-2, 7У «Украина». 
Принимаем воздуходувку ВК-50.
Определяем количество воздуходувок 

где   - 0,3-0,4 *мин – удельный расход сжатого воздуха;
        – общая фильтрующая поверхность, ;
        - количество вакуум-фильтров;
        – производительность ВК-50.
Принимаем 3 воздуходувки, из них 2 рабочих и 1 резервную.
Примечание: 
Количество резервных воздуходувок следует принимать из расчета 1 резервная на 1-4  работающих. При большом количестве – 1 резервный на каждые 4 работающие.
1. 4.2  Расчет воздуходувок для отсадочных машин 
Пример: выбрать воздуходувку для обеспечения сжатым воздухом 2 отсадочных машины МО-318.
По  нормам технологического проектирования УОФ удельный расход на отсадку составляет 250 м3/м2, ч.
Qp = 2-18*250=9000м3/ч
где 18м2 – площадь решета одной отсадочной машины МО-318.
Выбираем воздуходувку ТВ-80-1,2/ при выборе воздуходувок следует учитывать требуемое давление воздуха в воздухосборнике; определяется по технической характеристике отсадочной машины/.
Определяем количество воздуходувок 

где -  =5000м3/ч производительность ТВ-80-1,2
к установке принимаем 3 воздуходувки, из них 2 рабочих и 1 резервную.
5. Расчет схемы вентиляции отделения углеподготовки 
Для предотвращения или снижения уровня загрязнения атмосферы при работе углеобогатительных фабрик необходимо проведение мероприятий по борьбе с пылью в соответствии с ВИТП-4-84 «КОМПЛЕКС ОБЕСПЫЛИВАНИЯ»
Одним из таких мероприятий является укрытие оборудования кожухами из листовой стали. Укрытие должно быть тщательно герметизировано. Кроме герметизации для предотвращения распространения пыли осуществляется постоянная аспирация пыли воздушной смеси из укрытий. Одновременно осуществляется подача свежего воздуха.
Вытяжная механическая вентиляция состоит из: центробежного вентилятора и очистных/ фильтр, скруббер; циклон, пылеулавливатель. 
В отделении углеподготовки основными источниками пылеобразования являются:
пересыпание угля на транспортные устройства и перегрузка с конвейера на другой /течка, перепады,/ дробление и грохочение угля, загрузка, погрузка угля, заполнение бункеров.
Пример: рассчитать схему вентиляции отделения углеподготовки по следующим данным:
количество секций -2, количество бункеров -16, по 8 в каждой секции, емкость каждого бункера 90 т.  Каждая секция имеет ленточный конвейер для родового угля /1/, грохот – ГИТ51/2/, породовыборочную ленту /3/, дробилку ДДЗ-4 /4/, катучий конвейер /5/, качающие питатели /7/, сборный ленточный конвейер /8/.
5.1 Принимаем следующие схемы вентиляции рабочих отметок.
5.2 Пылеулавливающая система для питателей и сборных ленточных конвейеров.
5.3  Пылеулавливающая система для грохота, дробилки, породовыборочного ленточного конвейера, катучего конвейера.
5.4 Вытяжное устройство для удаления метана из бункеров и частичного удаления пыли.
5.5 Приточная система для подачи воздуха на отметку грохота, дробилки, катучих конвейеров.
5.6  Приточная система для подачи воздуха на отметку питателей и сборочных ленточных конвейеров

Объемы отсасываемого воздуха из укрытий при перепаде материала с конвейера или течки на конвейер.
Таблица 1
	Высота перепада, м
	Объем отсасываемого воздуха м3/ч при угле наклона течки, град. 

	
	40
	45
	50
	55
	60

	0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
	600
700
850
950
1000
1100
	700
800
900
1000
1100
1200
	800
900
1000
1050
1150
1250
	900
1000
1050
1100
1150
1250
	1000
1000
1100
1200
1200
1250



Объем отсасываемого воздуха из укрытий при перепаде материала с конвейера или бункера на вибрационный грохот.  
Таблица 2
	Высота перепада, м
	Объем отсасываемого воздуха м3/ч при угле наклона течки, град. 

	
	40
	45
	50
	55
	60

	0,5
1,0
1,5
2,0
	800
850
90
1000
	850
900
1000
1050
	900
950
1100
1200
	950
1000
1150
1300
	1000
1100
1200
1400





Разряжение воздуха в укрытиях. 
Таблица 3 
	Оборудование
	

	Валковые дробилки
Молотковые дробилки
Бункера
Течки
Элеваторы
Колосниковые грохоты
Вибрационные грохоты
Питатели 
	0,10
3,0
1,25
0,25
1,6-0,6
0,2
0,15
0,10



Формула для определения объема отсасываемого воздуха
V6 = 2,4* Fн  ; м3/сек. 
Где  Fн- 0,25м2=0,155 – площадь неплотностей;
 - Разряжение воздуха в укрытиях.
Рассчитываем пылеулавливающую схему 5.1.
1. Объем отсасываемого воздуха из укрытия при перепаде с конвейера (1) на грохот (2). Определяем по табл.. 2.Принимаем перепад 1м, угол наклона точки55:
V1 =1000м3/ч
2. Объем отсасываемого воздуха из укрытий грохота определяем по формуле 5.1:
V2 = 2,4* 0,25  = 0,23м3/сек =837 м3/ч
3. Объем отсасываемого воздуха из укрытия при перепаде с  грохота. Определяем по табл. 1. Принимаем перепад 1,5м; угол наклона 50
V3 =950м3/ч
4. Объем отсасываемого воздуха из укрытия при перепаде с конвейера на дробилку:
V4 =950м3/ч
5. Объем  воздуха, отсасываемого из укрытия дробилки формула 5.1.
V5 = 2,4* 0,15  = 0,11м3/сек =410 м3/ч
6. Объем  воздуха, отсасываемого при перепаде с дробилки на конвейер(5).
V6 =1000м3/ч
7. Объем  воздуха, отсасываемого при перепаде подрешетного продукта на конвейер(5).
V7=1000м3/ч
8. Объем  отсасываемого воздуха при перепаде с конвейера в бункер.
V8=950м3/ч
Общий объем отсасываемого воздуха для двух секций 
V =2(V1 + V2+ V3+ V4+ V5+ V6+ V7+ V8)
V = 2/1000+837+950+950+910+1000+1000+950/=14194 м3/ч
Принимаем схему вентиляции:
Батарейный циклон вентилятор скруббер МП-ВТИ
Принимаем вентилятор ВНИИСТО серии Ц7-40 №8 производительностью 15000м3 (см. приложение).
Рассчитываем пылеулавливающую схему 5.2
1. Объем воздуха, отсасываемого от питателей:
V =2,4* Fн  =2,4* 0,15  =6557 м3/ч
где  =16 количество питателей.
2. Объем воздуха, отсасываемого от перепадов с конвейеров (2) перепад:
V =1000*2=2000 м3/ч
Общий объем отсасываемого воздуха 
V6 = 6557+2000=8557 м3/ч
Принимаем схему вентиляции
Циклон-вентилятор-скруббер МП-ВТИ.
Принимаем вентилятор ВНИИСТО серии Ц7-40 №8 производительностью 10000м3/час (см. приложение).
Рассчитываем вытяжное устройство для удаления метана из бункера схема 5.3
Количество воздуха, отсасываемого из 16 бункеров:


Воздух, отсасываемый из бункеров вентиляторов, выбрасывается в атмосферу. Принимаем вентилятор ВРН №12 производительностью 33000м3/час.
Количество подаваемого воздуха должно равняться количеству отсасываемого, т.е. V = 14194 м3/г, выбираем вентилятор среднего давления серии ЦАГИ СТД-57 №5, производительностью 15000м3/час. 
Рассчитываем приточную систему 5.5
Количество подаваемого воздуха V = 8557м3/час.
Выбираем вентилятор ЦАГИ СТД-57 №6, производительностью 9000м3/час.
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