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ПРИМЕРНЫЙ РАСЧЕТ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПРОЕКТИРУЕМОГО ЦЕХА ОБОГАЩЕНИЯ УГЛЯ
1. Определение электрических нагрузок и выбор трансформаторов цеховой подстанции.
1.1. На основании технологической схемы производства составляем таблицу основных потребителей электроэнергии.
1.2. Определяем необходимую мощность трансформатора
Sтр=1,05*Км*
где Р и Q – суммарные активная и реактивная мощности, которые берутся из сводной таблицы;
Км=0,8 - коэффициент участия в максимуме.
Sтр=1,05*0,8*=950 кВА
1.3. . По учебнику Фролова Б.Ф. и Михеева Ю.Л. (приложение 3), выбираем  к установке 2 трансформатора типа ТМ-750/10 мощностью 750 кВА каждый, которую включаем на параллельную работу.
Суммарная установленная мощность составит 1500 кВА. При выходе из строя или ремонте одного из трансформаторов другой обеспечит  (750/ Sтр) * 100% = не менее 75 % нагрузки.
1.4.  Согласно нашему расчету средневзвешенный коэффициент мощности составит:
cos φ1   = Р/=891.7/ =0,795
Для повышения коэффициента мощности до 0,97 необходимо установить компенсирующее устройство.
2. Расчет и выбор компенсирующего устройства.
2.1. Мощность компенсирующего устройства определяется по формуле:
Qк.у.= P*(tgφ1 - tgφ2), кВар
где: Р – активная мощность цеха (без учета осветительной нагрузки);
tg φ1=0,772 – соответствует коэффициенту мощности (до подключения компенсирующего устройства);
tg φ2=0,329 - соответствует коэффициенту мощности (после подключения компенсирующего устройства);
Qк.у. =891,7*(0,772-0,329)=395 кВар
2.2. По таблице 3 настоящего пособия выбираем конденсаторы КС2-0,38-36 номинальной мощностью 36 кВар. Определяем количество конденсаторов, необходимое для повышения соs φ до 0,97.
n = Qк.у./q = 395/36=10,95
2.3. К установке принимаем 12 конденсаторов по 4 штуки на каждую фазу, которые соединяем треугольником и включаем во вторичную обмотку трансформатора.
Сводная таблица основных потребителей электроэнергии.
	Наименование механизмов
	Тип электродвигателя
	Мощность двигателя
	Количество электродвигателей
	Суммараная установленная мощность, Ру, кВт
	Коэффициент спроса Кс
	Активная Мощность Р=К*Ру, кВт
	Коэффициент мощности
	tg
	Реактивная мощность

	Флотомашина МФУ2-63
	АО2-72-8
	1,5+17
	4+6
	108,0
	0,9
	97,2
	0,8
	0,75
	72,8

	Аппарат подготовки пульпы  АКП
	АО-41-2
	5,5
	1
	5,5
	0,7
	3,9
	0,8
	0,75
	2,9

	Вакуум-фильтр «Украина-80»
	АО2-42-8
	3,0
	4
	12,0
	0,76
	9,1
	0,78
	0,8
	7,3

	Центрифуга НОГШ-1100
	АО2-92-10
	100,0
	1
	100,0
	0,76
	76,0
	0,78
	0,8
	60,7

	Сгустители шлама П-25
	АО2-42-6
	4,5
	2
	9,0
	0,76
	6,8
	0,78
	0,8
	5,5

	Сгустители для отходов П-18
	АО2-41-6
	4,0
	1
	4,0
	0,76
	3,0
	0,78
	0,8
	2,4

	Ленточный конвейер для кека
	АО2-62-6
	13,0
	1
	13,0
	0,65
	8,4
	0,75
	0,8
	7,4

	Ленточный конвейер для отходов
	АО2-61-6
	10,0
	1
	10,0
	0,65
	6,5
	0,75
	0,8
	5,7

	Насос 3К-9
	АО-41-2
	5,5
	1
	5,5
	
	0,7
	0,8
	0,75
	2,9

	Насос 8МШ-8
	АО-94-6
	75,0
	1
	75,0
	0,7
	52,5
	0,8
	0,75
	39,3

	Насос Н-150-1
	АО-72-4
	20,0
	2
	50,0
	0,7
	28,0
	0,8
	0,75
	21,0

	Насос 16НДн
	АО-315-8
	132,0
	1
	132,0
	0,7
	92,4
	0,8
	0,75
	69,2

	Воздуходувка ВК-50
	АО3-400-10
	160,0
	2
	320,0
	0,7
	224,0
	0,8
	0,75
	168,0

	Вакуум-насос ВСН-50
	АО3-400-6
	100,0
	4
	400,0
	0,7
	280,0
	0,8
	0,75
	210,0

	Всего
	-
	-
	32
	1234,0
	-
	891,7
	-
	-
	675,1



Технические данные трехфазных конденсаторов для повышения коэффициента мощности 
	Тип
	
	Мощность, квар
	Емкость, мкф
	Примечание

	КМ-0,38-13
	380
	13
	286
	Одиночные конденсаторы для комплектования батарей.

	КМ1-0,66-13
	660
	13
	95
	

	КС1-0,38-18
	380
	18
	397
	

	КМ2-0,38-26
	380
	26
	572
	

	КМ2-0,66-26
	660
	26
	190
	

	КС1-0,38-25
	380
	25
	551
	

	КС1-0,38-36
	380-36
	36
	794
	

	КС2-0,38-40
	380
	40
	884
	

	КС2-0,66-40
	660
	40
	292
	

	КС2-0,38-50
	380
	50
	1102
	

	КС2-0,66-50
	660
	50
	366
	

	УК-0,38-110Н
	
	110
	-
	

	КУ-0,38-2,20Н
	
	220
	-
	Комплектные конденсаторные установки

	УК-0,38-320Н
	380
	320
	-
	

	УК-0,38-430Н
	
	430
	-
	

	УК-0,38-540Н
	
	540
	-
	



	Наименование потребителей
	Коэффициент спроса
	Коэффициент мощности

	Конвейеры, элеваторы, дробилки, грохоты и другие непрерывно действующие механизмы
	0,65
	0,75

	Флотомашины
	0,9
	0,8

	Центробежные насосы, вентиляторы, дымососы
	0,7
	0,8

	Сгустители, сушильные барабаны, вакуум-фильтры
	0,76
	0,78

	Станки механической мастерской
	0,2
	0,65

	Ямы привозных углей, разгрузочные пункты
	0,6
	0,75

	Освещение
	0,8
	1,0



	Тип трансформатора
	Номинальная мощность
	Верхний предел номинального напряжения обмоток, кВ
	Потери мощности, Вт
	Напряжение короткого замыкания
	Ток холостого хода

	
	
	Первичной обмотки
	Вторичной обмотки
	Холостого хода Рх потери в стали
	Короткого замыкания Рк потери в обмотке
	
	

	ТМ-20/10
	20
	10
	0,4
	120
	600
	4,5
	6

	ТМ-25/10
	25
	10
	0,4
	120-140
	600-690
	4,5-4,6
	5

	ТМ-40/10
	40
	10
	0,4
	170-200
	880-1000
	4,5-4,7
	4,5

	ТМ-63/10
	63
	10
	0,4
	250-300
	1280-1470
	4,5-4,7
	4

	ТМ-100/10
	100
	10
	0,4
	340-410
	1970-2270
	4,5-4,7
	3,5

	ТМ-160/10
	160
	10
	0,69
	540-650
	2650-3100
	4,5-4,7
	3

	ТМ-250/10
	250
	10
	0,69
	780-950
	3700-4800
	4,5-4,7
	3

	ТМ-400/10
	400
	10
	0,69
	1080-1300
	5500-5900
	4,5
	2,5

	ТМ-630/10
	630
	10
	0,69
	1600-1900
	7600-8500
	5,5
	2,5

	ТМ-630/35
	630
	35
	1
	1900-2300
	7600-8500
	6,5
	3,5

	ТМ-1000/35
	1000
	35
	6,3
	2600-3100
	11600
	6,5
	0,6

	ТМ-1600/35
	1600
	35
	10,5
	3500-4200
	16500
	6,5
	2,2





[bookmark: _GoBack]           примечание. Условное обозначение ТМ-25/10 трехфазный масляный, номинальная мощность 25 кВ*а, верхний предел номинального первичного  напряжения 10 кВ
