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Тема занятия: Определение центра тяжести плоских фигур.
Цели занятия:
Учебная: изучить методику определения центра тяжести плоских фигур.
Воспитательная: ориентировать студентов на необходимость знания данной темы для изучения специальных дисциплин, расчётов курсового и дипломного проектирования; подготовить студентов к будущей профессиональной деятельности; сформировать интерес к профессии и профессиональному достоинству; сформировать активность и самостоятельность в учебно-трудовой деятельности.
Междисциплинарная интеграция: математика, физика; техническая механика; горная механика, горное дело и буровзрывные работы, горные машины и комплексы, карьерный транспорт.
Методическое обеспечение: Опорные конспекты по указанной теме, выполнение практической работы.

Теоретическое обоснование работы.
Координаты центра тяжести неоднородного твердого тела  в выбранной системе отсчета определяются следующим образом:
[image: image130]
 
[image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image037.gif]
[image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image039.gif]
[image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image041.gif]
где [image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image043.gif] - вес единицы объема тела (удельный вес)
[image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image045.gif] -  вес всего тела.
Способы определения координат центра тяжести:
1. Симметрия. Если однородное тело имеет плоскость, ось или центр симметрии, то его центр тяжести лежит соответственно в плоскости симметрии, оси симметрии или в центре симметрии.
[image: image192]
2. Разбиение. Тело разбивается на конечное число частей , для каждой из которых положение центра тяжести и площадь известны.
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[image: http://www.teoretmeh.ru/statika4.files/image077.gif]
S=S1+S2.
3. Метод отрицательных площадей. Частный случай способа разбиения. Он применяется к телам, имеющим вырезы, если центры тяжести тела без выреза и вырезанной части известны. Тело в виде пластинки с вырезом представляют комбинацией сплошной пластинки  (без выреза) с площадью S1 и площади вырезанной части S2 .
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S=S1-S2.
4. Метод группировки. Является хорошим дополнением двух последних методов. После разбиения фигуры на составные элементы часть их бывает удобно объединить вновь, чтобы затем упростить решение путем учета симметрии этой группы.

Задача.
Определить положение центра тяжести фигуры, представленной на рисунке.
Решение:[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-46XcZ6.jpg]
1. Выбираем оси координат, так чтобы ось Ох прошла по крайнему нижнему габаритному размеру, а ось Оу – по крайнему левому габаритному размеру.
2. Разбиваем сложную фигуру на минимальное количество простых фигур:
1. прямоугольник 20х10;
2. треугольник 15х10;
3. круг R=3 см.
3. Вычисляем площадь каждой простой фигуры, её координаты центра тяжести. Результаты вычислений заносим в таблицу
	№ фигуры
	Площадь фигуры А, [image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-QBjzvv.png]
	Координаты центра тяжести

	
	
	Х, см
	У, см

	1
	[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-WzybrT.png]=20·10=200
	20:2=10
	10:2=5

	2
	[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-eFfjjG.png]
	[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-etJTii.png]
	[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-pZ6AoM.png]

	3
	[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-6ts2Kc.png]
	10
	5


4. Вычисляем координаты центра тяжести фигуры по формулам: [image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-h1MSoe.png]
[image: https://studfiles.net/html/2706/598/html_mAUam3l0yv._6vJ/img-lm1zQy.png]
Ответ: С(14,5; 4,5)

Задание для самостоятельной работы.
Определить центр тяжести плоских фигур (схема и вариант назначаются преподавателем)
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Содержание и ход работы:
1. Определить центр тяжести плоских фигур.
2. Ответить на вопросы для самопроверки знаний.

Вопросы к самопроверке:
1.  Как определяются координаты центра параллельных сил?
2.  Что называется центром тяжести тела?
3. Как используются свойства симметрии при определении центров тяжести тел?
4. Где расположен центр тяжести дуги окружности? 

Использованная литература:
1. Аркуша А.И. Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление материалов: учебник для СПО / А.И. Аркуша - М.: Высшая школа, 2005. - 352с..
2. Ивченко В.А. Техническая механика: учеб. пособие. М.: ИНФРА- М, 2003. – 157 с.
3. Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С. Теоретическая механика в примерах и задачах. - М., Ч.1: 1984 и предыдущие издания, - 512 с.

ВЫВОДЫ ПО ВЫПОЛНЕННОЙ РАБОТЕ:___________________________________________

СТУДЕНТ ДОЛЖЕН ЗНАТЬ: общие сведения об центра тяжести плоских фигур.

СТУДЕНТ ДОЛЖЕН УМЕТЬ: определять центр тяжести плоских фигур.
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Преподаватель 									         М.С.Мышов
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